[musiikkia]

Tuomo Nuorluoto: Tervetuloa hyvat kuulijat Suomen Rooma-instituutin Parlatorio-podcastin pariin. Mun nimeni on
Tuomo Nuorluoto. Olen instituutin tutkijalehtori ja taman podcastin juontaja. Tandaan mun kanssa studiossa on
keskustelemassa arkeologi ja Helsingin yliopiston vaitdskirjatutkija Nikolai Paukkonen. Tervetuloa Parlatorioon.

Nikolai Paukkonen: Kiitos. Ilo olla taalla.

Tuomo: Sa tutkit muun muassa erilaisia moderneja arkeologian mittausmenetelmia ja olet perehtynyt erilaisiin
mallinnuksiin. Naistd toivottavasti kuullaan kohta vahan liséaa. Sa olet lisdksi instituutin johtajan Ria Bergin
tieteellisessa tydoryhmassa mukana. Onnittelut siita.

Nikolai: Kiitos vaan ja kylla olen.

Tuomo: Tastakin kohta varmaan kuullaan liséan, mutta kerro nyt alkuun, ettd miten tahan paadytty. Kerro vahan sun
Rooma- ja instituuttisuhteesta.

Nikolai: No joo. Mun Rooma- ja antiikkisuhde on pitka ja mutkainen. Lukion jalkeen ma aloin opiskella teologiaa ja
teinkin siella ihan loppuun asti tutkinnon eksegetiikan eli Raamatun tutkimuksen alalta. Eli sitd kautta tuli nédma niin
sanotut vanhat kielet tutuiksi, mutta enemman kylla ehkda heprea ja kreikka kuin latina. Mutta siind sitten
tuoksinnassa kiinnostuin arkeologiasta enemman ja paadyin opiskelemaan arkeologiaa ja sita kautta sitten
suuntauduin ennen kaikkea klassilliseen arkeologiaan. Hyvin varhaisessa niita opintoja paasin myds mukaan Suomen
Ateenan-instituutin kaivaustutkimuksille, joissa olen ollut vuodesta 2017 lahtien ja edelleen olen aktiivisesti mukana.
Kiinnostus yleisesti antiikin Valimerta kohtaan oli suurta, ja paasin sitten vuonna 2022 Roomaan tieteelliselle kurssilla.
Ria oli silloin jo tosiaan johtajana. Ja siella tiellda vahan niin kuin olen. Tulin sitten valituksi ainoana arkeologijasenena
tahan tyéryhmaan, ja sita tyota nyt edelleen tehdaan.

Tuomo: Joo. Mainitsitkin, etta olet ollut aktiivinen myds Ateenan-instituutissa. Meidan tosiaan sisarinstituutti eli
Suomen Ateenan-instituuttihan myds viettda juhlavuotta nyt. 40 mittarissa. Puhutaan vahan tasta tyoryhmadsta
nopeasti. Mista tdssa tamanhetkisessa tydoryhmaprojektissa on kyse? Ja mita sa siina itse teet?

Nikolai: Joo. Tyéryhman laajempi teema on roomalaisten luontosuhde, mika on tietysti tosi mielenkiintoinen ja myds
ajankohtainen kysymys, koska sieltd I6ytyy paljon samaa, mutta toisaalta myds paljon eroavaisuuksia verrattuna
nykyihmisten luontosuhteeseen, mika on tietysti aika ajankohtainen kysymys. Mita me nyt sitten tarkemmin tutkitaan,
on eras tietty talo Pompeijissa, joka on kylla kaivettu jo ensimmaisen maailmansodan aikana, mutta tutkittu vain
osittain. Me tehdaan siitd nytten julkaisua, jossa tyoryhman eri jdsenet tarkastelee taman talon eri piirteita ja ilmioita
suhteessa luontoon. Ja mun omat tutkimuksen kohteet tydryhmassa liittyy nyt taman talon vesihuoltoon. Eli sellaisiin
kysymyksiin, kuinka paljon vetta tallainen tyypillinen atriumtalo kuluttaa ja mistd se sinne saadaan ja niin poispain.
Naissa olen kayttanyt myods naita tammadisia erilaisia digitaalisia mallinnusmenetelmia. Sitten toinen asia, jota tutkin,
on luonnon valon kayttdytyminen. Rakentamalla tallainen digitaalinen 3D-rekonstruktio tastd hyvin raunioituneessa
tilassa olevasta tilasta saadaan malli, jolla voidaan simuloida sita, miten auringonvalo siella on kayttaytynyt, mika on
melko mielenkiintoinen kysymys, koska sehdn vaikuttaa siihen, miten eri tiloja on voitu kdyttaa mihinkin kellonaikaan
ja mihin tarkoituksiin.

Tuomo: Tastad heti tuli mieleen kysymys. Sa sanoit, ettd sa rakennat tasta talosta tallaisen digitaalisen mallin. Miten
tallainen tehdaan?

Nikolai: No joo. Siihen on tietysti monia tapoja, mutta miten arkeologiassa monesti Idhestytadan asiaa, on, ettd ensin
tehdaan pohjamittaus. Ne ma olen nyt tehnyt itse fotogrammetrialla, ja sitten lisdksi me saatiin kdayttéén Pompeijin
arkeologisen puiston tekema laserkeilausaineisto siina. Voin mydhemmin selittdd, mitd nama termit tarkemmin
tarkoittaa.

Tuomo: Joo, ma meinasin just tasta kysyakin.

Nikolai: Mutta tosiaan, ettd harvassa Pompeijin talossa on seindkorkeus sailynyt ja vield harvemmassa on kattoa
sdilynyt. Tama on itse asiassa harvinainen sikali, ettd tdssa on sailynyt alun perin ihan pieni osa sitéd alkuperaista
kattoa. Sen jdlkeen tehdaan vahan valistuneita arvauksia ja mallinnetaan erityisilla ohjelmilla tietokoneella naiden
mittausten perusteella se oikea seindakorkeus ja ikkunoiden paikat ja oviaukkojen paikat ja pintamateriaalit ja muu
tallainen. Se on oikeastaan sitten tdmmoista 3D-mallinnustyodta se loppuvaihe.

Tuomo: Okei ja nyt sa voit mielelladn selittad, ettd mita tarkoittaa esimerkiksi fotogrammetria tai laserkeilaus.

Nikolai: Joo. Naita olenkin paassyt selittelemaan, koska mun vaitdskirja-aiheeni on nimenomaan naiden menetelmien
kayttd arkeologisessa dokumentoinnissa. Eli jos perinteisesti myos klassillisessa arkeologiassa on mitattu ja piirretty
asioita ihan kasin tai sitten kayttamalla optisia vaaituskojeita, jotka on hyvin yksinkertaisia mekaanisoptisia laitteita,
niin fotogrammetrialla ja laserkeilaamisella molemmilla pystytdan luomaan hyvin tarkka jopa millimetritarkkuudessa
oleva 3D-malli, jota sitten voidaan tarkastella tietokoneella joka suunnasta. Eli kun vanhoilla mittausmenetelmilld on
kentalla taytynyt arkeologin tai piirtajan itse tietda, etta mika on tarkeda ja mika ei, niin nama uudet menetelmat
mahdollistaa sen, ettd saadaan kdytanndossa dokumentoitua kaikki visuaalinen aineisto fotorealistisella ja
millimetritarkkuudella. No mita ndma sitten on nama menetelmat teknisesti, niin yksinkertaistaen fotogrammetria
perustuu siihen, ettd otetaan useita valokuvia, usein satoja tai jopa tuhansia, eri kulmista tatd dokumentoitavaa
kohdetta. Sitten tietyillda laskukaavoilla pystytaan yhdistamaan nama valokuvat toisiinsa. Vaikka meilla on sata



valokuvaa, joissa ndkyy tietty piste tai vaikka tietyt kaksi pistettd vahan eri kulmista. Niiden suhdetta mittaamalla
voidaan mallintaa niiden sijainti kolmiulotteisessa avaruudessa. Ja kun tama tehdadn miljoonia kertoja, minka
modernit tietokoneet mahdollistaa, saadaan tama 3D-malli aikaan fotogrammetrialla. Laserkeilaus puolestaan
perustuu siihen, ettd kun me tiedémme valonnopeuden vakion, niin kun ammutaan tammadisella laitteella miljoonia
lasersateita joka suuntaan ja ne heijastuu takaisin taman laitteen sensoriin, niin pystytdaan laskemaan nama pisteet,
mista ne sateet ovat heijastuneet takaisin ja siita luomaan pistepilvi, jossa taas kerran saadaan tama 3D-malli
aikaiseksi.

Tuomo: Okei. Tama kaikki kuulostaa hirvedn futuristiselta ja mielenkiintoiselta. Tosiaan myd®s varmasti erilaisia
sovellutuksia, mita naillda molemmilla tekniikoilla on... Ma voin itse esimerkiksi piirtokirjoitustutkimukseen helposti
ajatella tatd fotogrammetriaa, ettd miten jotain vaikealukuisia tekstejd voidaan mahdollisesti tallaisella tekniikalla
saada helpommin luettavaksi. Mita sa ajattelet tallaisesta? Itselld oma lehma ojassa tdssa tietysti.

Nikolai: Joo, oli vahan johdatteleva kysymys sikadli, ettd [naurahtelevat] ma olen tasta nimenomaisesta aiheesta
pitanyt esitelman Villa Lantessa muistaakseni viime vuonna. Tosiaan kun tehd&dan fotogrammetriamalli, hyvin tarkka
malli, piirtokirjoituksesta, sitten voidaan tehda sille mallille erilaisia asioita. Eli sen varitysta voidaan muokata tai
voidaan simuloida erilaisia valaistusolosuhteita. Piirtokirjoitustutkijat varmasti tietada, ettd esimerkiksi sivuvalo on
yleensa tosi hyva lukemista varten. Sita pystytdan simuloimaan eri tavoilla. Ja sitten voidaan esim. tehda tdmmadisia
ihan laskennallisia muutoksia, ettd laitetaan tama piirtokirjoitus tasoon ja sitten varjataan eri kohdat eri varilla
suhteessa siihen, kuinka matalalla tai korkealla ne on siita tasosta, jolloin me saadaan periaatteessa ne uurteet vaikka
punaisiksi ja se pinta jokskuksi vaikka mustaksi tai harmaaksi, jolloin se kirjoitus erottuu sieltda paremmin kuin
paljaalla silmalla tai valokuvatessa. Tama on tosi hyva esimerkiksi visualisointiin.

Tuomo: Than varmasti. Sitten taas tdma laserkeilaus. Onko tdma sitten semmoista, ettad jollain drooneilla ammutaan
jotain lasereita ja voidaan silla kartoittaa helposti jotain vaikka metsittyneiden alueiden alle jaaneita vai puhutaanko
me nyt eri tekniikasta?

Nikolai: Periaate on ihan sama. Tama on siis lahtdkohtaisesti sama tekniikka. Sita voidaan vaan asettaa vahan niin
kuin erilaisiin alustoihin. Monelle on varmasti tuttu uutisista tama témmadinen lentokonelaserkeilaus.

Tuomo: Joo.

Nikolai: Esimerkiksi koko Suomestahan on saatavilla nykyaan julkisesti koko maan kattava laserkeilausaineisto. Sita
kdytetadn esimerkiksi metsateollisuudessa, kun lasketaan vaikka puuston tiheytta ja sen sellaista. Ja kylld myds
arkeologiassa nailla lentokonelaserkeilausaineistoilla voidaan etsia uusia kohteita myds kayttaen tekodlya, mista
voidaan kohta puhua lisaa.

Tuomo: Joo.

Nikolai: Mutta sitten laserkeilainsensorin voi asentaa vaikka mihin. Niita on autojen kaytélld. Niita kaytetdan siis
tieston kunnon kartoittamiseen. Arkeologiassa kentalla itse kaytan monesti téllaisia kolmijalan paalla olevia
laserkeilainlaitteita, jotka pyorii ympari ja nailla saa sen lahiympariston paljon tarkemmin dokumentoitua kuin vaikka
tallaisella lentokoneella.

Tuomo: Aivan.

Nikolai: Ja sitten ihan viime vuosina on tullut, esimerkiksi iPhone-puhelimissa on néissa pro-malleissa pieni
laserkeilain, joka on yllattéavan tarkka. (Ma olen sillakin) [epdselvad] tehnyt pienia tutkimuksia.

Tuomo: Pitdakin tutkia mun omaa iPhonea.

Nikolai: Joo. Se on tosi nopeasti eteneva ala. Viela kymmenen vuotta sitten nuo laitteet oli niin kalliita, etta
arkeologiassa harvoin kaytettiin, mutta nyt ne rupeaa yleistymaan.

Tuomo: Okei. Ma kysyin tdman sen takia, etta mulla tuli mieleen tama uutiset joskus oli tasta, ettd Maya-kulttuurin
joku kaupunki I6ydettiin sielta jostain sademetsdn alta talla.

Nikolai: Joo. Jukatanin niemimaalla on tehty paljon tdta ja lisaksi esimerkiksi Kambodzassa, missa on paksu
sademetsdpeitto, jonka alla on muinaisjdanndksia. Tassa on melko hyddyllinen algoritmi, jolla pystytdan poistamaan
nama puut, jotka on tavallaan se ensimmainen taso, josta se lasersade heijastuu. Ja sitten ne, jotka menee sen
puuston 1api, sddstetdaan vaan ne pisteet, jolloin saadaan tama maanpintataso ilman sitd metsaa. Sieltd sitten
pystytaan havaitsemaan ihan paljaallakin silmallad tammadisia sddnnénmukaisia vaikkapa suorakulmaisia muotoja, jotka
yleensa viittaa ihmistoimintaan.

Tuomo: Joo. Tama kuulostaa tosiaan siltd ja varmaan onkin laajalti kaytdssa nykydan ihan arkeologiassa kdytdssa
nama molemmat.

Nikolai: On kylla. Ainoa ongelma edelleen on, etta ne on aika kalliita menetelmia.

Tuomo: Joo.



Nikolai: Yleensa esimerkiksi Suomessa tama Maanmittauslaitoksen aineisto on tehty lahtokohtaisesti ihan muita
tarkoituksia varten, mutta sitten arkeologitkin pystyy kayttamaan hyvakseen naita aineistoja.

Tuomo: Joo.
[musiikkia]

Tuomo: Ennen kuin mennaan siihen tekoalyyn, mika on itsessaan jo hirvean laaja ja kiinnostava aihe, joka puhututtaa
koko yhteiskuntaa. Sa olet mun kasittaakseni myds jonkin verran kirjoittanut esimerkiksi robotiikasta. Kun puhutaan
robotiikasta, maallikolle tulee heti ensimmaisena mieleen jonkinlaiset kdvelevat robotit ja muuta ja tietysti nama
kaikki Boston Dynamicsin robottikoirat ja muut. Minkalaisia mahdollisuuksia esimerkiksi joku robotiikka voi tarjota
vaikka arkeologiaan tai antiikintutkimukseen?

Nikolai: Joo. Se on ihan mielenkiintoinen kysymys. Tosiaan arkeologiaa on ehdotettu viimeiseksi ammatiksi, jonka
robotit voi korvata, koska tama varsinainen kaivamistoiminta on aika monimutkaista ja mistaan kaivausrobotista on
vield turha puhua pitkaan aikaan. Mutta on kylla jo vahitellen monia muita tydvaiheita, mita robotiikallakin korvataan.
Just esimerkiksi droonilla valokuvaamisesta voidaan tehda automatisoitua. Eli jos halutaan dokumentoida vaikkapa
joku peltoalue, jota tutkitaan arkeologisesti, voidaan saataa etukateen droonille lentoreitti, jonka se kuvaa. Tama on jo
tietylld tavalla robotiikka. Tasta on esimerkki myds Pompeijissa. Sielléd esimerkiksi kaytetaan nykyaan automatisoituja
drooneja sen alueen kunnon tarkkailuun, koska siellahan on toista tuhatta taloa, joita ne paikalliset vartijat eivat
tietenkaan ehdi jokaista seinda tarkistaa jokaisen paivan jalkeen. Sen sijaan kun heilld on joka paivaltda tammdinen
mittausaineisto, jonka ndma droonit lentdd sieltd automaattisesti, pystyy katsomaan, ettd jos huomataan vaikka, etta
joku muuri on sortunut, niin tiedetaan, mina paivana se on tapahtunut. Sitten on automatisoitu, tamakin kuuluu siis
robotiikan alle, museojarjestelmia. Esimerkiksi Napolin museossa on kasittddkseni kdaynnissa hanke, jossa he pyrkii
automatisoimaan sen koko kokoelman niin, etta hyllyt ikdan kuin toimii automaattisesti. Sielta tilaat jonkun esineen,
niin se tulee sun luokse sieltd kiskoja pitkin. Sitten samassa jarjestelmdssa on tietokanta, missa tiedetaan aina, missa
mikakin esine kulkee. Tama on tietysti suuri uudistus, koska kasittddkseni se on talla hetkelld ollut aika sekainen
paikka tehda tutkimusta.

Tuomo: Joo.
Nikolai: Joo.

Tuomo: Vaikka sa sanoit, etta itse arkeologia tietysti ei robotti voi sinansa korvata, mutta ma kuvittelen tosiaan, etta
on paljon semmoisia tydvaiheita, jotka on aika mekaanisia, jotka vie paljon aikaa. Arkeologi voisi kayttaa sen ajan
my0ds hyddyllisemmin johonkin analysointiin ja muuhun tallaiseen vai mita sa-

Nikolai: Joo, on se osittain noin. Osittainhan tama rupeaa vaikuttaan kohta silta, etta tekoadly ja robotiikka korvaa
kaikki tdmmadiset luovat ja alyllisyytta vaativat tydvaiheet ja ihmiset lopulta enda kaivaa [naurahtelevat] tai tekee
fyysisia toita. Valilla on ollut téllaisiakin uhkakuvia, mutta ndin se vahan on, ettd tdmmdisida esimerkiksi luettelointiin
tai valokuvien automaattitunnistukseen liittyvia tehtavia voidaan helposti antaa tekoadlylle tai robotiikalle
toteutettavaksi, mitkd muuten on pdivdkausien tydpanosta vaativia tydvaiheita helposti, mikd on vahan tietylla tavalla
ajan hukkaa, etta koulutettu ihminen laitetaan tayttamaan jotain excelia viikoiksi. Mieluummin sen tekee kaden
kddnteessa, mutta tdma menee nyt ehkd enemman sinne tekoalykeskustelun puolelle.

Tuomo: Joo, mutta voidaan puhua ilman muuta tekoadlystdkin. Minkalaisia mahdollisuuksia sa ndet siina
tutkimukseen? Ennen kaikkea tietysti ihmistieteessa, arkeologiassa, filologiassa, antiikintutkimuksessa.

Nikolai: Joo. Se on tietysti erittdin laaja aihe. Tassa on heti alussa syytd korostaa, ettd tama tekoaly on vahan
hankala kasite ja pitda sisadllaan aika monia eri teknologioita. Vaikka joku ChatGPT, jota moni on varmasti kokeillutkin,
saattaa vaikuttaa hyvinkin inhimilliselta ja tietoiselta, tallainen yleinen tekoadly, joka pystyisi tekemaan yhta
monipuolisesti tehtavia kuin ihmisaivot pystyy, se on vield hyvin kaukana. Eli nama kielimallit, kuten mitd ChatGPT:kin
kdyttaa, nama on loppujen lopuksi vaan tammoisia tilastollisia malleja, jotka on koulutettu isolla tekstuaalisella
koulutusaineistolla ja ne osaa vaan kdytanndssa arvata parhaan vastausvaihtoehdon, mika todennakdisimmin tulisi
tallaisesta kysymyksesta. Eli ne ei tavallaan ole itsestdan tietoisia. Mutta sovellutuksia kylla on valtavasti ja hype on
edelleen kovaa. N&ita menetelmia kylla kehitetdan. Kielimallejahan pystytaan kylld jo nyt esimerkiksi kayttamaan
hyvdksi suurten tekstiaineistojen kasittelyyn vaikkapa. Eli pystytddan esittddan huomattavasti monimutkaisempia
kysymyksia, jos halutaan vaikka tutkia koko keisariajan Rooman tunnettuja teksteja kerralla. Etsitaan vaikka, etta
minkalaisissa yhteyksissa kdytetdan tiettyja sanoja. Ennenhan tammdinen olisi vaatinut valtavasti tyovoimaa ja
ihmistunteja, mutta nyt sen pystyy tekemdan aika nopeasti hyddyntamalld naita kielimalleja. Toki tamantyyppisia
juttuja on ollut ennenkin. Eli puhutaan natural language processing tekniikoista. Ne ei sindnséd ole ihan niin uusia kuin
jotkut haluavat vaittda, mutta kylla ne ainakin auttaa paljon. Mutta edelleenkin jos katsoo, minkalaista tekstid nuo
kielimallit tuottaa, kylld ne aika nopeasti pidemmissa teksteissa jaa kiinni siita, etta ne on vahan niin kuin kopiointia.
Eli en kylla usko, etta ne tulee kokonaan kykenevaisiksi tekemaan itse tutkimusta, eli ne on pikemminkin apuvalineita.

Tuomo: Joo. No ndin voi tallein tutkijana tietysti toivoa, ettd ei tdysin tule korvatuksi tekoadlylld. S& sanoit, etta
esimerkiksi vaikka nyt koko Rooman keisariaikaisia kaikkia teksteja voisi tallein tutkia. Se tietysti edellyttaa, ettd ne
tekstit on ensin laitettu jonkinlaiseen digitaaliseen formaattiin jonnekin.

Nikolai: Joo.



Tuomo: Mulla tietysti tulee nyt hyvana esimerkkina tdsta mieleen tama Vesuvius Challenge, jossa on naita
Herculaneumin hiiltyneitd papyruksia pyritty avaamaan. Siina on otettu aika isojakin harppauksia just tekodlyn avulla.
Saatu avattua useita tuhansia sanoja tai merkkeja ainakin nadista papyruksista ja saatu vdhdan enemman kasitysta
siitd, mista naissa teksteissa on kyse. Tassdahan on tietysti valtava potentiaali tulevaisuudessa. Siella on lukematon
maara naita teksteja, joita me ei viela olla kyetty lukemaan aikaisemmin. Se on tietysti hirvean kiinnostavaa, jos siina
tekodly meita pystyy auttamaan.

Nikolai: Joo ja tdma on hyva esimerkki tdmmoisesta voi sano monitieteellisestékin projektista, mutta myds montaa
eri tekniikkaa kayttavasta projektista, joka tekee jotain, mika ei ennen ollut lainkaan mahdollista. Eli nama
Herculaneumin hiiltyneet kaaréthan on tunnettuja. Nehdn kaivettiin esiin jo kauan aikaa sitten, mutta ei ole ollut
mitaan keinoa avata niita. Niitéhan on muutamia yritetty ihan mekaanisesti rullata auki, mutta ne on tuhoutuneet
siind. Nyt tosiaan ensimmadinen vaihe oli, etta otettiin 3D-tomografia eli rontgen 3D-malli ndista. Ensimmainen vaihe
oli kehittda tekodlypohjainen kuvan tunnistukseen ja muihin menetelmiin perustuva keino, jolla ikaan kuin
digitaalisesti rullataan tama 3D-malli auki. Eli siind tarvittiin keino erottaa nama kerrokset toisistaan. Sen jalkeen kun
se oli auki, sehan on hiiltynyt, eli paljaalla silmalld kun sita katsoo, se on mustan eri savyja kaytannéssa. Mutta tuo
muste palaessaan jattaa hieman erilaisen jaljen kuin paljas papyrus. Tahan perustuen kehitettiin kuvan tunnistus, taas
kerran voidaan sanoa tekoaly, joka vaihtelee ndité parametreja eri kohdissa. Vahan niin kuin saataa eri savyja ja
muita, jolla pystytaan sitten automaattisesti tunnistaa naita kirjaimia. Se on ehka se isoin saavutus tassa. Ja siella oli
tosiaan mun mielesta viime vuonna saatu nyt se ensimmainen ihan kokonainen papyrus tunnistettua. Lukiko ne siita jo
viitisen prosenttia. Se oli joku tammdinen epikurolainen teksti, joka oli taysin ennestaan tuntematon. Joku paasi kylla
sanomaan jo, ettd vahan pettymys, koska se ilmeisesti vaikutti hyva elama -blogitekstiltd lahinna. Mutta joka
tapauksessa taysin ennen tuntematonta materiaalia ja tdssdhdan on valtavat mahdollisuudet. Siita voi jokainen
antiikintutkija tehda oman joulupukin toivelistan kadonneista antiikin teksteista, jotka toivoisi sielld olevan. Iimeisesti
se on filosofinen kokoelma, eli sielld voi olla vaikka mita.

Tuomo: Kylla.
[musiikkia]

Tuomo: Mita ongelmia sa ndkisit esimerkiksi tekodlyssa ihmistieteissa, mutta voit sa tietysti menna laajemminkin
yhteiskunnassa jos haluat léhtea siihen?

Nikolai: Jos ollaan nyt ihmistieteiden ja yliopistomaailman puolella ensin, niin yleisesti tdssa kaikessa naissa
digitaalisissa menetelmissa on semmoinen haaste, ettd me aletaan helposti tutkia, mika onkin luonnollista, helppoja
asioita, semmoisia mitkd on luonteja tehda tallaisilla uusilla menetelmilla. Eli esim. juuri tammoiset isoja massoja
koskevat tilastolliset tutkimukset ja muut muuttuu jatkuvasti helpommiksi. Se on mun mielesta ihan realistinen
uhkakuva, etta uusien tutkijoiden ja yliopiston koulutuksen lapi kayvien ihmisten kyky kasitelld ja ymmartaa
tammoisia kvalitatiivisia kysymyksia heikkenee. Eli ei osata ajatella sitten kriittisesti vaikkapa, mitd implikaatioita
nailla tilastollisilla tuloksilla voi olla. Se on yksi uhkakuva. Tietysti sitten tammadisia vahan proosallisia ongelmia on jo
havaittu tdssa varsinkin ndihin kielimalleihin liittyvissa tekniikoissa. Akateeminen julkaisutoiminta, joka nyt valmiiksi
on jo vahan kyseenalaista, niin sinne tungetaan nyt tdammadisia tekoalylla generoituja teksteja jatkuvasti. Tekodlya on
todettu kaytetyn myds vertaisarviointiprosessissa ja muuta tallaista, joka tietysti on aika halyttavaa. Talle pitdisi tehda
jotakin. Edelleenkaan ei ole varmaa keinoa tunnistaa tekodlyn tekemaa tekstid, eli se on iso haaste kylla siina
mielessa.

Tuomo: Joo ja opetuksenkin ndkdkulmasta silloin kun ma olin Uppsalan yliopistossa, ma muistan, etta siella kotitentit
kdytannossa hylattiin ja siirryttiin vaan salitentteihin ihan vaan sen takia, etta opiskelijat alkoi ChatGPT:lla niita
kotitentteja tehtailemaan. Tdssa tietysti on tiettyja ongelmia, mutta sitten tietysti varmasti kun on tekoaly, joka voi
tuottaa tallaisia tekstejd, niin tietysti varmaan voidaan kehittaa myds tekoalyja, jotka tunnistaa naita tekoalyn tekemia
teksteja.

Nikolai: Nain on yritettykin tehda, mutta toistaiseksi ne on aina onnistuttu kiertdamaan.
Tuomo: Okei.

Nikolai: Eli seuraavassa versiossa osataan ohittaa nama tunnistukset.

Tuomo: Joo.

Nikolai: Toinen iso ongelma, joka naihin liittyy tallda hetkelld, on, ettd tammodisen ison kattavan kielimallin
kouluttaminen on itse asiassa aika kallista. Nama vaikkapa just OpenAI:n ChatGPT ja Googlella on Gemini ja Metalla
eli Facebookillakin on omansa ja Microsoftilla on omansa, niin nama maksaa siis miljardeja nama kouluttamiset, jossa
siis kaytdnnodssa luodaan tdma malli. Eli joku paattda sen, mita aineistoa sinne sydtetadn ja minkalaisia painotuksia
sinne tehdaan. Tassahan heti alusta asti kaytiin vaikka keskustelua siita, ettd naita ihan syystakin sensuroidaan, etta
tietynlaista aineistoa ei voida generoida nailla isoilla kielimalleilla. Mutta se ndkyy myo6s esimerkiksi siind, ettd nama
on huomattavasti huonompia pienten kielten tuottamisessa. Ja antiikintutkimuksen kannalta jokainen voi kayda vaikka
testaamassa ChatGPT:td, joka on kohtalaisen hyva tuottamaan latinankielistd tekstid, mutta heti kun menndan vaikka
vanhaan kreikkaan, se ei olekaan enaa niin hyva, vaan se rupeaa tuottaa virheellista tekstia. Joku on tehnyt valinnan,
ettd laitetaan paljon latinankielistéa koulutusaineistoa, mutta kreikankielistd vdhemman ja sitéd ei kouluteta niin
tarkaksi. Se suuntaa myd¢s vahan sitten tutkimusta, mita nailla voi tehda tietysti.



Tuomo: Joo ja tuo on tietysti asia, mika on hyva pitdd mielessa, ettd siella on valtava maara dataa, mutta jokuhan,
niin kuin sanoit, paattaa mita dataa sinne syodtetaan. Ja se tietysti sitten nostaa esiin ehka tammadisen eettisen puolen
tassa asiassa nimenomaan, missa ehka humanisteilla voi olla jonkinlainen rooli tai pitdisi ehka olla jonkinlainen rooli
[naurahtelee].

Nikolai: Pitdisi olla ainakin. N&in sitd aina sanotaan, etta humanistien pitaisi olla jollakin tavalla eettisen ajattelun
asiantuntijoita verrattuna vaikka luonnontieteisiin, mutta en tieda. Tallaista keskustelua kdaydaan ehka lilan vahan ja
toisaalta humanisteja tuntuu, etta ei kuunnella enda myodskaan yhteiskunnassa samalla tavalla ehka kuin enne.

Tuomo: Joo. Ja tietysti se, mika ehkda humanisteilla on etu monessa mielessa, on, etta meille on tietylla tavalla aika
selkdrankaan iskostettu aika kova lahdekriittisyys. Mennaan aina sinne alkuperaislahteelle tutkimaan niita asioita.
Tammoinen tietysti olisi nyky-yhteiskunnassa hirvean tarkeaa. Ja se data, mitd sinne syoOtetaan, ettd ymmarrettaisi
niiden ne kulttuuriset kontekstit myds.

Nikolai: Joo, juuri nadin. Paitsi kielistd, mista asken puhuin, niin ylipaansa en ole tarkemmin testaillut, mutta uskoisin,
ettd esim. ChatGPT saattaa toistaa vaikkapa jos puhutaan muinaisen Rooman yhteiskunnasta, vanhoja stereotypioita,
jotka toistuu vanhassa kirjallisuudessa, koska se on ollut todennakdisesti se suurin massa, mita sinne kouluttamiseen
on kaytetty. Eli sielld kdy myds, etta vahan niin kuin kiertda tammodiset harhakuvat ja se vahvistaa entisestaan
tammaisia luuloja siita, mita ehka sata vuotta sitten tutkimuksessa on luultu.

Tuomo: Aivan. Tama tekoaly koko ajan tuottaa itse sité materiaalia my6s sinne. Oppiiko se my®s sitten siitd omasta
materiaalistaan? Siinahan on tietty oma riskinsa sitten, jos tekodly kayttaa tekoadlyn tuottamaa materiaali
opettaakseen itse itsedan siina.

Nikolai: Joo. Naita keinoja on monenlaisia. Monestihan ne on semmoisia, etta se kielimalli suljetaan tavallaan sen
jalkeen kun se on koulutettu valmiiksi, mutta joskus tosiaan ne kayttaa sitten aktiivisesti uutta materiaalia. Siina on
tosiaan se riski, etta ne rupeaa kierrattaa sitten itse tuottamaansa materiaalia. En tieda. Joku dystopia tassa oli jo,
ettd internet on kohta taynna pelkastdan tekodlyn tuottamaa tekstia ja tekodlyn tuottamia kuvia ja ihminen ei voi olla
enda varma mistaan. Saa nahda, mihin tassa nyt joudutaan.

Tuomo: Joo.
Nikolai: Tama on ehka tdmmadinen laajempi yhteiskunnallinen kysymys my®és.
Tuomo: Joo, mutta tdma on kiinnostava aihe ja koskee tavallaan meita kaikkia.

Nikolai: Tassa fake news -kontekstissa antiikintutkijatkin on varmasti monet havainnut sen, ettd esimerkiksi antiikin
Roomalla ja antiikin Spartalla on esimerkiksi ddrioikeiston ja muun tdmmadisen internetpresenssissa oma roolinsa.

Tuomo: Ikava kylla, joo.

Nikolai: Niitd kaytetdan paljon, ja ne sitten varmasti sotkeutuu entisestdaan myos tekodlykeskusteluun, mutta
yleisemminkin.

Tuomo: Joo. Tama on ihan totta, ja tdm& on ehdottomasti semmoinen asia, missa alan ihmisia mun mielesta
tarvitaan, etta on ihmisid, jotka myds osaa ampua alas tallaiset tietynlaiset, miten sen nyt sanoisi, harhakuvitelmat.

Nikolai: Mm.

Tuomo: Tietysti aina hienoa, jos ihmiset on kiinnostuneita antiikista, mutta jotkut on kiinnostuneita siita vaarista
syista.

Nikolai: Juuri ndin. Siina pitada vaan sitten paa kylmana. Kuitenkin ei saisi mun mielestd tutkijat lukkiutua sinne
norsunluutorniinsa puhumaan keskendan, vaan pitaisi [0ytaa joku kanava, mista saa valitettya tietoa suurelle yleisélle.

Tuomo: Joo ja ehka tassd, mitd sa aikaisemmin sanoitkin, on tietysti ehkd ongelma, ettd humanisteja ei valttamatta
enada oikein kuunnella paatdksenteossa ja nailla tahoilla, jotka esimerkiksi kehittaa vaikka naita kielimalleja ja muita
tekoalysovelluksia.

[musiikkia]
Tuomo: Avaa viela sitd sun vaitdskirjan teemaa.

Nikolai: Joo eli nama laserkeilaus ja fotogrammetria, joista mainitsin, niilld on vahan niin kuin kolmetahoinen
merkitys arkeologialle. Arkeologiahan on verrattuna muihin ihmistieteisiin hyvin tydvoimaintensiivinen ala. Eli
kenttatdissa tarvitaan paljon ihmisia ja tehddan ihan fyysista tyota. Siina tulee sitten ihan eri lailla kysymykseen
kaikenlaiset budjettitekniset asiat ja tydvoimatekniset asiat. Nama menetelmat ensinndkin pystyy sadstamaan aikaa
todella paljon. Jos ennen perinteisilld klassillisen arkeologian kaivauksilla on saattanut olla ihan kokonaan yksi
piirtaja/arkkitehti-tyénimella oleva henkild, jonka ainoa tehtava on jatkuvasti piirtda kivi kivelta niita loydettyja
rakenteita ja kerroksia, tdma vaihe pystytdaan automatisoimaan ja poistamaan kokonaan. Tam& on nyt tama
ensimmainen taso tdssd hommassa. Ja tdhan liittyy sitten se, mitd mun tutkimuksessa ma olen aluksi tehnyt, on se,
etta ma olen tutkinut ndita menetelmia ihan raa’‘asti silla tavalla, etta onko ne tarkkoja, kuinka luotettavia ne on ja



miten ne kayttaytyy eri olosuhteissa. Eli jos on kova auringonpaiste, voiko fotogrammetriaa tehda kun kivet yhtakkia
heijastaakin valoa takaisin ja nain poispain.

Tuomo: No voiko?
Nikolai: Mita?
Tuomo: Voiko?

Nikolai: Voi. Olen tullut siihen tulokseen, etta hyvinkin voi ja ettda ne on muuttunut helpommiksi ja helpommiksi. Eli
jos fotogrammetriakin on tammadinen aihe, mistd edelleen esimerkiksi Aalto-yliopistossa jarjestetadn kursseja, missa
lasketaan optisia fyysisia kaavoja ja koodataan, niin nykyaan ei tarvi osata sitd, vaan on helppoja ohjelmia, mihin sa
vaan syo6tat sun digivalokuvasi ja se laskee sun puolesta sen mallin. Eli se on helpottanut huomattavasti. Kylla voi, ja
ne on luotettavia. Paastaan senttiluokan tarkkuuteen ainakin helposti ihan kasivaralla otetuilla valokuvilla.

Tuomo: Joo.

Nikolai: Ja talla pystytdan sitten tosiaan ottamaan paitsi se muoto ja geometria myds eri pintojen varit ja kaikki
tallainen. Laserkeilauksessa on sama juttu, ettd se on kylla vahan menetelmasta riippuen joko tarkka tai erittain
tarkka. Samalla lailla niihin voihin yhdistaa kamera, joka ottaa sen variaineiston, eli voidaan tallentaa samalla myds
just vaikka eri varisavyja ja seinamaalauksia ja vaikka mita. Nama nopeuttaa sita. Ja sitten téma aarimmainen taso on
kuitenkin se, etta vaikka lahtdkohtaisesti ma Iahdin tata tutkimaan silla ajatuksella, ettd nama korvaa nama vanhat
menetelmat kasin piirtdmisen ja takymetrilla tai vaaituskojeella mittaamisen, niin seuraava taso on, ettd mita uutta
nama tuo. Minkalaisia uusia tutkimuksia pystytdan tekemaan tallaisella aineistolla, mitd ennen ei ollut joko mahdollista
tai ainakaan jarkevaa tehda. Ja tama mun kertoma esimerkki tdstda Pompeijin paivanvalo-olosuhteiden analysoinnista
on yksi vaihtoehto. Tammodiselld 3D-aineistolla pystyy ihan eri tavalla tutkimaan valon kayttdytymista. Sitten
pystytaan tekeen simulaatioita vaikka veden virtauksesta, ettd miten ja kuinka nopeasti vetta on voinut virrata jossain
jarjestelmassa. Voidaan tehda tilavuusanalyyseja ilmavirran kayttdytymisestd ja muuta tdmmdista. Eli saadaan véhan
niin kuin eksaktia dataa siita, etta minkalaiset olosuhteet ndissa taloissa on esimerkiksi ollut, mitd semmoisella
perinteiselld kaksiulotteisella kartalla ei pysty tekemaan.

Tuomo: Aivan, aivan. Jaamme jannitykselld odottamaan tyoryhman tuloksia. Tastdhdn on tulossa julkaisu jollain
aikataululla. Kasittaakseni olette taas ensi kevaana tyéryhmaldiset palaamassa Pompeijiin tutkimaan. Kyseessahan on
siis tama Marcus Trebius Valensin talo, jota te tutkitte siella.

Nikolai: Joo. Marcus Trebius Valensin talo on tosiaan tama meidan tutkimuskohde. Pieni kenttakausi tehddan ainakin
ensi vuonna siella. Mahdollisesti jotain koekuoppiakin, mutta ennen kaikkea paitsi etta valokuvataan lisaa ja nain,
meilla on tyéryhmadssa monia seindmaalauksia tutkivia henkildita, niin he tekee sitten piirroksia naista. Eli kylla
tammoisella kasin tehdylld piirroksellakin on viela paikkansa ja nain. Sitten jollakin aikataululla tasta pitdisi saada
valmista.

Tuomo: Kiitos Nikolai, ettd tulit kertomaan ndista sun tutkimusmetodeista. Tama on darimmaisen kiehtova aihe ja
semmoinen, joka my0s tietylld tavalla varmasti mullistaa tavallaan koko ajan. Tassa eletaan téammdisessa
myllerryksessa ja mielenkiinnolla ndhddan, mita tulevaisuus tuo tullessaan. Hirvean nopeastihan nama tekniikat myos
kehittyy toisaalta, mutta tietysti niin kuin sanoit, ndma monet on myds kalliita ja tdma ikuinen ongelma on tietysti
aina raha, mutta sitéd mukaa kun nama kehittyy, varmasti myds tekniikatkin halpenee ja tulee laajemmin kayttoon.
Kiitos viela kerran, etta tulit tanne Parlatorioon.

Nikolai: Kiitos.
Tuomo: Tama oli erittdin miellyttava keskustelu.

[musiikkia]



